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Service d’Observation ROSAME

Programme international GLOSS

Réseau de mesure in situ, transmission Argos
- niveau de la mer
- marégraphes dans les Terres Australes et Antarctiques Francaises
- 2 permanents a Toulouse et 4 a Brest

- étude des marées océaniques, des variations séculaires du niveau de
la mer, cal/val ERS, Topex/Poseidon, Jason, Envisat
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Service d’Observation SSS

SEA SURFACE

Programme international GOSUD

SALINITY
Réseau de mesure in situ, transmission Inmarsat, Ir  idium
- salinité de surface océanique
- thermosalinographes sur des navires marchands sur tous les océans
- 16 permanents a Toulouse, Brest, Le Havre, Paris, Nouméa
- étude de la variabilité climatique, du cycle de I'eau, cal/val SMOS
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Acquisition et transmission des mesures
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Objectifs du suivi

Concu au depart pour le réseau ROSAME
reprise d’'un traitement manuel en Fortran + scripts shell

Volonté de modernisation

=» Traitement automatisé, sans intervention humaine
- code generigue pour acquerir, traiter et archiver des messages
- contrble permanent des données
- retour vers les gestionnaires des réseaux d’observation
- distribution rapide des données
- suivi des mesures sur Internet

=» Traitement mutualise
code génerigue pour s’adapter a I'évolution du matériel

Appligué au final sur les réseaux ROSAME et SSS
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Choix de Perl : les raisons 1/2

Modernisation du traitement

=» Passage au langage Perl pour atteindre les objectif s du
Sulivi

Raisons du choix
=» Langage multi plateforme et tres complet

=» Perl = CPAN (Comprehensive Perl Archive Network)
- tres grand nombre de bibliotheques disponibles sur Internet
- There Is More Than One Way To Do It
- nombreux domaines d’application
- permet de développer plus vite en utilisant du code déja écrit et testé
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Choix de Perl : les raisons 2/2

=» Langage modulaire
- approche objet : utilisation des notions d’héritage et de classe
- module = classe = type de station marégraphique
- autant de modules que de types de station maregraphique
- autant de modules que d’étapes dans le traitement

=» Langage polyvalent
- possede toutes les fonctions pour séparer et transformer les données
- optimisé pour I'extraction d’informations
- couvre toutes les étapes de la chaine de traitement

Compétence en Perl du responsable informatique du
LEGOS
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Conception modulaire du traitement

Mg Mg. pm
TImTIm pm Br KBr ut. pm Pr<3hy. pm

Argos Argos. pm

/

Station.pm

Station

| S_mar ar gos200. pm
Elta pnB6smar. pm
Mors_ht 200ar gos. pm
Dtinsu_2010. pm
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Traitement automatique

Déclenché automatiquement par l'arrivée d’'un mail
Possibilité d’ajouter

- de nouveaux capteurs

- un nouveau systeme de transmission des mesures

Sites de mesure
ROSAME & SSS

Message
Décodage Données Valeurs
télémesure brutes physiques
Suivi de réseaux d'observation
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contrble qualite automatique 1/2

Effectué a tous les moments du traitement
Basé sur les tests GOSUD

Sites de mesure
ROSAME & SSS

A —
Message Contr.olle Distribution
qualite Web + FTP
[,)e,codage Données Val_eurs Archivage
télemesure brutes physiques

Berkeley DB
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contrble qualite automatique 2/2

Mail utilisé comme un systeme d’alarme pour avertir les
gestionnaires des reseaux d’observation

Alertes archivées dans des fichiers
Sites de mesure Gestionnaires Mail
ROSAME & SSS réseaux d’alerte
R —
Message Contr.olle Distribution
qualite Web + FTP
, ) -
Décodage Données Archivage
télémesure brutes physiques Berkelev DB
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distribution automatique

Code qualite sur les données dans les .
fichiers distribues Univessity of Hawal'i

SISMER

SONEL;

Sites de mesure Gestionnaires Mail o )
ROSAME & SSS réseaux d'alerte Coriolis  opivarrica |
A —
Message Contr.olle Distribution
qualite Web + FTP

, ) —
[,)Ie,codage Dt())nnees P]/al_eurs Archivage
télémesure rutes physiques Berkelev DB
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Suivi du réseau ROSAME 1/2

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
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Accueil Produits Serv.Observa ns Recherches Formation/Empleoi Evénements Contacts Intrane

Réseau de marégraphes ROSAME

wWebmasters : Laurent Testut & Philippe Téching

Accueil Réseau Données Missions en mer Recherche Communication Projets

Suivi temps réel des marégraphes cotiers

La carte Le réseau ROSAME ; Kerguelen Kerguelen 2 St Paul Crozet Dumont d'Urville
Commonwealth Bay (test)
Le marégraphe PIRATA: Sao Tome

Carte des emplacements des marégraphes cotiers
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Terming zotero
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Suivi du reseau ROSAME 2/2

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
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Suivi temps réel des marégraphes cétiers =
La carte Le réseau ROSAME Kerguelen Kerguelen 2 St Paul Crozet Dumont d'Urville
Commonwealth Bay (test)
Le marégraphe PIRATA: Sao Tame
Kerguelen

Dernier traitement effectue le 23/11/2010 04:51:04 TU

Mesures AIR et EAU Mesures TECHNO Calculs EAU

340 valeurs du 03/11/2010 0000100 &W 23/11/2010 03:00:00 TU
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Suivi du réseau SSS 1/2

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

* ~ z 2 ‘ [@|http:f,lwww.legos.obs-m\p.frfen}share;‘&oa}restr\ctedfcglfgetobsNO.21|ndex.p|.cg\?conte)¢e:SSS&donnees:

Observations Serv. Research Education /Jab Events Contacts Intranct [

Home Products

Sea Surface Salinity Observation Service

Edition : Thierry Delcroix webmasters ! Thierry Delcroix and Philippe Téching

Home | Monitoring System | Data Validation | Data Delivery | Publications | Team |[fadices

Real time monitoring of the thermosalinographs

Map SSS network ;. Astrolabe Colibri Coral Islander 2 Lavender Matisse
Nokwanda Nuka Arctica Pacific Islander 2 Rio Blanco South Islander
Toucan Tropical Islander

Map of the thermosalinograph trajectories from 09 Nov. 2010 to 23 Nov. 2010
Updated on 23 Nov. 2010 11:25:26 UT
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Suivi du réseau SSS 2/2

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
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Real time monitoring of the thermosalinographs
Map 555 network : Astrolabe Colibri Coral Islander 2 Lavender Matisse
Nokwanda Nuka Arctica Pacific Islander 2 Rio Blance South Islander
Toucan Tropical Islander
Tropical Islander
Last updated processing on 23 Nov. 2010 06:04:03 UT
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Indicateurs qualité : distribution spatiale

——
53

nees=TSGEsUM

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
r/enfshare/soa/cgi/getobsivD . 2findex.pl.cgi?contexte=S555&don
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% . .
Events Contacts Intranet

Education /Job

Observations Serv. Research

Sea Surface Salinity Observation Service

Webmasters ! Thierry Deleroix and Philippe Téchiné

Home Products

Edition ! Thierry Delcroix
Home | Monitoring System | Data Validation | Data Delivery | Publications | Team [Iodices
Real time monitoring of the thermosalinographs
Statistics Documentation

Spatial distribution Temparal distribution

Spatial distribution of real time sea surface salinity data for different periods
Updated on 15 Nov, 2010 09:06:57 UT
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Termingé zotero
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Indicateurs qualité : distribution temporelle

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide
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Home Products Observations Serv. Research Education/Jo

Sea Surface Salinity Observation Service

Edition ! Thierry Delcroix Webmasters ! Thierry Deleroix and Philippe Téchiné

Home | Monitoring System | Data Validation | Data Delivery | Publications | Team [Iodices

Real time monitoring of the thermosalinographs

Spatial distribution Temporal distribution Statistics Documentation

Temporal distribution of real time sea surface salinity data for all ships since 1998
Updated on 15 Nov, 2010 09:09:20 UT

Real time sea surface salinity measurements acquisition periods

AJ98:. AJ99; 2606 . SAGL . 260N7 _(ApHd 7EReY i2Pen  2RAGH Eeeys ceeas; . 2989 28187
Argentina Star ——

Coral Islander Vi — | | -
Coral Islander 2
Mashington 1m |im = -

Direct Tui
Lavender | | - — —
London/ BN | S (i

o —— s

Hatisse | | | I 1
Haterberg
Nokwanda|

Nuka Arctica)

Pacific Islander

Pacific Islander 2
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i The Washington became the Direct Tui in April 2002, &)
Terming zotero
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Indicateurs qualité : statistiques

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

« ~ ﬂ ‘ l@,http:f}\nfww.legos.obs-m\p.frfen}share;‘soa}cg\jgetobsfvo‘2f|ndex.p|.cgl?contexte:SSS&donnees:TSG&suM
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Home Products Events Contacts Intranet

Sea Surface Salinity Observation Service

Edition ! Thierry Delcroix Wehbmasters ! Thierry Deleroix and Philippe Téching

Home | Monitoring System | Data Validation | Data Delivery | Publications | Team [Indices

Real time monitoring of the thermosalinographs

Spatial distribution Temporal distribution Statistics Documentation

Real time sea surface salinity data statistics
Updated on 17 Nov, 2010 09:09:42 UT

Mumber of received Massages (M), sent &lerts (A) and sea surface salinity measurements Qut of climatic limits {Out)

2007 2008 2009 2010* TOTAL
M| A Out M | A out Mo A Out M| A Qut M A Out
Astrolabe| 44 24 250 237 555
Colibri| 700 [ 14| 58 (1%) |659 | 6 | 15 (0%) [615|41| 189 (5%) [567 |23 | 96 (3%) | 2541 | 84 [ 358 (2%)
Coral Islander 2[1055(129 (15;:) 896 1006 2 | 3(0%) |627 3584 (131|571 (3%)
Lavender| 18585 [;g:’n] 768 (183393 (10%)[ 855 (175215 (4%)| 1808 | 443 [ 941 (9%)
Matisse|1009] 62 |161 (3%)| 968 | 42 | 40 (1%) (1215242 (11173/3) 1053| 27 | 26 (0%) | 4245 | 373 |1364 (6%)
Nokwanda| 984 | 48 |137 (3%)(1015/ 59 |206 (4%)| 990 [209|863 (16%)| 739 |185| asa 3728|501 z18h
i B (24%) (11%)
MNuka Arctica| 731 3 | 9(0%) |1061106(491 (9%)(903 |21 98 (2%) [525| 3 | 2 (0%) | 3220|133 [ 601 (4%)
Pacific Islander 2| 533 s27(86| (I [310(35(173 (10%) 1470|121 619 (8%)
Monte Olivia| 240 | 34 (123 (9%)[1089| 48 | 135 (2%)| 360 (30| 79 (4%) 1689 (112 337 (4%)
Rio Blanco 96 | 12|69 (12%) |957 |66 |179 (3%)| 1053 | 78 | 248 (4%)
Kyowa Hibiscus| 974 | 1 [ 1(0%) 974 | 1 1 (0%)
South Islander| 512 813 748 2073
Ti 378 210 (170 god 779(101f 193 (5%) | 246 | 34 |110 (8%)[ 1713|305 1217
oucan| (53%) ol | = bl (13%)
Kyowa Cattleya| 981 | 1 | 1(0%) [716 1697 1 | 1(0%)
Tropical Islander| 680 783 1463
1058 2580 1609
2992 2| 2| o, 2|
TOTAL|7629[292] (2%) 2062602 (6%) 8785/876(3197 (7%)[7337|513 (4%) 31813/2283|8444 (5%)

* 01 Jan. 2010 - 31 Oct. 2010

Terminé

[
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Indicateurs qualité : suivi des deérives des capteur

Hchier Edition Affichage Historique Marque-pages Outils Aide

* B v z ‘ [@|http:I,M'ww.legos.obs-m\p.fr,ffrjsharefsoa.lcgu‘getobswo‘2f|ndex.p|.cg|?conte)¢e:ROSAM
V" e

E&donnees=MRGE:
e

Accueil Produits Serv.Observations Recherches Formation/Emploi

Réseau de marégraphes ROSAME

webmasters 1 Laurent Testut & Philippe Téching

Accueil Réseau Données Missions en mer Recherche Communication Projets

Suivi des marégraphes catiers et de plateau

La distribution temporelle Le suivi des références La documentation

Suivi des réeférences des maréegraphes de Kerguelen
Mis a jour le 15/11/2010 11:41:34 TU
Liens vers les fichiers de donnges

Lectures a I'échelle de marée
Moyennes et écarts type des lectures a I'échelle de marée

Différences entre I'echelle de marée et le marégraphe citier de Kerguelen

i 76 waleurs du 217102003 au Z1/10/2010
30 hi: il
. = : ! l ! ! 1 ’
3 l |
p o | il [ l “1 1L [l fH H
g if It
5 S hify1
LT | [ . il {i;Hl LR | |
;[ a1l : !
i it it
10 1k e i 4 o £ 1
5 | |
2003 2004 2007 2006 2007 2008 2009 2010 2011
annees
=Moyenne journaliere des differences C+/- 1 ecart tuped min=9.% max=24.3 derniere=z1.4 cm
Différences entre ['échelle de marée et le marégraphe cétier de Kerguelen 2
5 53 valeurs du 28/04/2006 au 21/10/2010
. ¥[ 1 I..| . l_hl_ | | &
Terming zotero
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Choix de Perl : le bilan 1/2

Avantage : un seul langage pour toute la chaine de
traitement

Langage bien adapté pour le decodage et le traiteme
des messages

- expressions regulieres
- fonctions de conversion pack/ unpack

Gestion des mécanismes d’exception
fonctions eval etdi e

Module Perl CGI pour la création de pages web
ajout des CSS

nt
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Choix de Perl : le bilan 2/2

Bilan pour ROSAME

- surveillance permanente a Toulouse, Brest (avant : hebdomadaire a
Toulouse)

- distribution des données quotidienne (avant : mensuelle)

Bilan pour SSS

- surveillance permanente a Toulouse, Brest, Le Havre, Paris, Nouméa
- distribution des données quotidienne

Suivi sur Internet  =» systeme décentralisé de supervision

=» Chaine de traitement automatisee et mutualisée
- réduit les erreurs et augmente la capacité de traitement
- améliore la surveillance et fiabilise les réseaux de mesure
- données de meilleure gualité distribuées en un minimum de temps
- application a ROSAME, SSS (+ partie marégraphie de PIRATA)
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Nouveaux enjeux

Plus de mesures

modules de traitement pour marégraphes « Haute Fréguence »
(données chaque minute)

=» systeme d’alerte aux tsunamis dans I'Océan Indien

Plus de messages
| 2005 | 2009 | total (novembre 2010)

nombre de messages recus | 39 000 | 75 000 | + de 380 000

Données de plus en plus utilisées
depuis 2005 : + de 10 000 pages web consultées
+ de 50 000 fichiers téléchargés

=» Traiter et archiver un volume de données plus
Important

Suivi de réseaux d'observation
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Evolution vers de nouveaux outils

SGBD PostgreSQL

- augmentation de la volumétrie des données
- standardisation des acces avec SQL
- renforcement de la gestion des verrous lors d’acces concurrents

Framework Perl de développement web Catalyst
- modele de conception MVC (Modele-Vue-Contrdleur)
- exploitation des modules Perl fournis par le CPAN
- support d’'un grand nombre de bases de données grace a Perl DBI
=» commandes SQL généreées avec Perl
=» decouplage de l'acces a la base de données

=» Améeliorer et compléter le suivi des réseaux
d’observation océanographique
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Annexe A : modules Perl utilisés

Ber kel eyDB
Ca::Pretty
Dat a: : Dunper

Fi | e: . Basenane
File::Path

Get opt: : Long
GD: : G aph

| mage: : Ti nel i ne
Mai | : : MooxPar ser
M ME: : Par ser
Math: : Trig

POSI X :strftine
Ti me: : Local

Fournit une interface au format Berkeley DB
Produit du code HTML agreablement formaté
Affiche des structures de données Perl
Décompose un chemin : répertoire, fichier, suffixe
Crée/supprime une série de répertoires
Traite des options de la ligne de commande
Trace des graphiques

Trace des chronogrammes

Analyse des mails

Analyse des mails avec des pieces attachees
Fournit des fonctions trigonométriques
Formate la date et I'heure

Calcule la date et I'neure locale ou GMT

25 novembre 2010
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Annexe B : bibliographie

Livres

- Programmation en Perl, L. Wall, T. Christiansen & J. Orwant, O'Reilly
- De 'art de programmer en Perl, D. Conway, O'Reilly

- Programmation CGI en Perl, S. Guelich, S. Gundavaram & G.
Birznieks, O'Rellly

- The definitive guide to Catalyst, K. Diment & M. S. Trout, Apress

Sur le Web

- CPAN : http://www.cpan.org

- articles

Exploring Perl Modules - Part 1. On-The-Fly Graphics with GD
(http://linuxgazette.net/81/padala.html)

Exploring Perl Modules - Part 2: Creating Charts with GD::Graph
(http://linuxgazette.net/issue83/padala.html)

Réception de courriels avec Perl
(http://articles.mongueurs.net/magazines/linuxmag61.html)
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