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La prevision numerique

La modélisation de I'atmosphere s'appuie sur des modeles
numeriques intégrant les equations generales de
I'hydrodynamique : équation du mouvement, équation de
continuite, thermodynamique, equation des gaz parfaits.

L'intégration temporelle est réalisée par une approche
Lagrangienne (ou particulaire) ou Eulerienne.

® Jeu de parametres définissant I'état du modele (dit a équations

primitives) : composantes horizontales du vent, temperature et
humidite sur quelques dizaines de niveaux jusque vers 50 a

| 00km d'altitude, parametres de surface, concentrations de
divers elements : eau liquide ou glace, ozone, etc.

Depuis 2000, la tendance des modeles est au relachement de
I'hypothese hydrostatique pour des modeles a fine résolution
horizontale.




lZuelques modeles de FiN

Plusieurs types de modeles

® Global ( IFS/ARPEGE)
® Aire Limitee (ALADIN /AROME )

Diverses modalites d’utilisation

® Modele deterministe : prévision directe a partir d’'un état analyse

® Modele ensembliste : perturbations initiales et panel de prévisions

Diverses configurations d’assimilation

® Trouver le meilleur état initial de 'atmosphere

® En utilisation a Météo-France : Couplage externe, 3D-Var et 4D-Var

Autres : modeles de vagues, chimie, dispersion, alertes diverses




e Modele Global

Spectral T798
H: 10 km France
H : 60 km Antipode
L:70
dT = 600 s.

® de /2ha |06h

Basculé / Etiré

Collaboration
internationale / IFS




e Aire limitee
Bi-Fourier
H:75kmL:70
dT =450 s.
de 36h a 54h
CPL ARPEGE % 3h

e Assim 3D-Var

e C(Collaboration

internationale /
Consortium HIRLAM
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e Aire limitee NH

Bi-Fourier

H:2.5kmL:60

dT = 60 s.

30h/R=0,6,12,18

3h/R=3,9 15,21
e CPLARPEGE % Ih

e Assim 3D-Var




3
obs ‘ J

.. ancienne
"*e.,, prévision

O..
&

|
+*
+*

¢

‘A

J

0

obs
prévision
J, corrigee
X

a

obs M

—
Fenétre d'assimilation




METEO-FRA

170°W 150°W

130°W  110°W

201

Nombre 1 6‘p° S5 Eﬂ?“?s%%ﬁ?ﬁo%r?fﬁqﬂﬂnoﬁ?2°

STRRIEEY ) A

cut-

10°W 0° 10°E 20°E 30°E 40°E 50°E 60°E 70°E 80°E 20°E

donn?igfo nSYNOP/SHIP

=

¢ 1§ 9

10°W 0 10°E 20°E 30°E 40°E 50°E &0°E 70°E 80°E 90°E

110°E

130°E

1700w 150°W 130°W

METEO-FRANCE co tﬁtﬂlluée de d?rimees - |ASI
2010/11/23 00 cut-of
Nombre total d’ obsesg%wmg_laglgﬁt screen

10°W 0 10520!&305105505&5705505902
o

?ng 39400

10°E 130°E 150°E 170°E
=

110°W 20°W 70°W 50°W/ 30°W
™

@ T 0@ Oh" ”K )

70°W 150°W  130°W

T S B

oo

i i
CHRBY

|

\bﬁu:nn BgCug! o8 o

6 o Mo ls |

oy :
110°E 130°E 150°E 170°E

o
7OOW 150°W  130°W 110°W S0°W 70°W s0°W/ 30°W 10°W 0" 10°E

2aanE-mEsoEeoE70EeOEQoE

1348 TERRA f\ﬁ?g%l'gT

‘W

S AT A e PR g

S0°W 70°W 50°W/ 30°W

METEO-Fpoqrélﬁglgg%\ém%de ?omees SATCg)sBS:3

10°W 0 mEanaoanEsoEeoEmeEmE

110°E

130°E

Ul ﬁgia Giﬂ%é@A 15 NESDIS

150°E

170°E

.‘\’;n'-‘

70w

n}da -
S

b A

150°W  130°W 110

o B

" %0080
35 o

2

s =
e

LA

2

70°W

150°W  130°W

110°W

METEO-FRANCE ¢
2010111723 00N U

Nombre total d

s0°W/ 30°

bserg?g?ﬂg_lagges scree

10°W 0 10°E 20°E 30°E 40°E 50°E 60°E 70°E 80°E 90°E

e de d nnees - |ASI
cut-o q
ng: 16165

110°E 130°E 150°E 170°E

TOW  150W  130°W  10°W s0°W
5oy = oy T0go o pd ogd 0@9 @ % ook

BT

g SN T
8.5 ,40. 203
By

n'@ a& £

A

{3
*

F2ad
A%

¢ Rnh o o B, oE o ;;g&:u!, fo b0 Pase

110°E 130°E

150°W  130°W s0°W/ 30°W 10w o

10°E 20°E 30°E 40°E 50°E 60°E 70°E 80°E 20°E




CHAINE DE PREVISION OPERATIONNELLE POUR ARPEGE

assimilation o00hoo

ANA r00

assimilation 06hoo

ANA roe

Schéma logique

Ebauche
@:Ie d’ass imilat@

assimilation 12hoo : assimilation 18hoo

OBSERVATIONS [

Prévision

ANA 12 ANA 18

S

assimilation o0hoo

ANA r00

: modéele 00ho0
e~
' ANA ROO

-
8
L)
1
1
1
- e
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
]
1
.

02H15
cut off court §

yr““t;ut‘oﬁ

e
Po6 ',

modele 06hoo

| -} -

ANA RO

r
i

Er
.

c#oﬁ
106"

P06 *. ,
- S ' -

-

15

i Cycle de productién

i _modele 12h00 : modéle 18h00
ARz Y AwaRET

09HoO :

cut offcourt

-
]
1
1
' H H
. | .
— ) — ..4:,,. —— — —— - — — .:.4 - —— e —
1
1
1

modele 00hoo
ANA ROO.

13H50 !

cut off court | cutoff court

cut offcoul




a fabrique a modeles (plus ou moins top

® En plus d’etre utilisés en opérations, tous ces modeles doivent
etre developpes (!), de nouveaux schémas physiques ou
algorithmiques doivent étre expérimentes, valides, etc. Et ce
sur un grand nombre de cas / periodes.

Le volume de jobs recherche est en general bien supérieur a
celui des opérations, sans en béneficier des priorites, en terme
d’exploitation des ressources.

Les questions suivantes deviennent donc de premiere
Importance :

e faciliteé de configuration, comparaison, partage entre utilisateurs ;
® gestion efficace du flux de tache, capacite de reprise ;

® robustesse, mise au point, support applicatif ;




a PN d'un point de vue pratique

Un grand nombre de taches, sur des environnements
potentiellement varies

Un réseau de dependances qui se complexifie
Une exigence de service rendu ( op & recherche )

Une augmentation sans fin des volumes de donnees :

® en entree : jeux d’observations, etats analyses

® en sortie:
® augmentation de la resolution horizontale et verticale
® augmentation du nombre de champs diagnostiques, statistiques observations

multiplication des domaines de post-traitement




Jne approche globale ( encore lacunaire

e De la configuration abstraite a I'execution physique, du poste
de travail aux super-calculteurs :

e PC linux:
® XCDP pour le monitoring, Firefox pour l'interface utilisateur

® Post-traitement des données

® Serveurs Linux
® Apache / Mod_perl + SWAPP pour configurations d’expériences OLIVE

® SMS/FSK pour le séquencement des taches

® C(Cibles de calcul : NEC Meteo-France, IBM au CEPMMT

® Multi-step MTOOL / utilitaires de bas niveau

® |es langages de scripts sont sollicités a tous les niveaux




2.Le ce
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e Architecture

® Sun-STK SL8500 (T10000, LTOA4)

e 2154600

e SGlAltix 4700 (24 CPU Itanium?2, 96 Go RAM)
e HSM:DMF

o Depuis 2010

® |.3 Po de disques SATA pour les utilisateurs

® (Capacite de stockage globale : 4.2 Po

® Mais... pas de systeme de fichier virtuel global => solutions ftp




3. Expérimenta
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De quoi est-il question !

e Fondamentalement les experiences de PN ne se distinguent
pas du premier bout de code executable venu

e Agencement de séquences incluant :

® une collecte des conditions aux limites
® ['execution(s) d’'un noyau de calcul

® |a sauvegarde de reésultats

e FEtaussi:

une grande varieté de données et de configurations
des exécutions itératives ou cycliques
une structure de dependances pouvant se complexifier rapidement

une soif inextinguible en ressources de calcul et de stockage




alre de necessite vertu

e Alafin des années 90, il n’était plus possible de reproduire en

mode recherche la chaine opérationnelle et reciproquement

Les tentatives de conception d’un script générique ksh pour
toutes les configurations d’assimilation semblaient ne pas
devoir aboutir : I'outil (ksh) n’etait visiblement plus a méme de

gerer la complexité des configurations

Projet OLIVE de janvier 2001 a janvier 2004

2002/09 : v.x, webmars (CEPMMT) largement remanie et etendu
2003/02 : v.0 pour gmapistes joueurs

2003/12 :v.1, reécriture intégrale du noyau, bascule transparente,
arrivée de la seconde charrette d’utilisateurs




Des specifications tres generales

Enregistrer tous les changements des configurations en
operations et de leurs composants eélementaires

Construire, dupliquer, modifier, piloter des experimentations de
recherche quelqu’en soit la nature

Permettre quelques diagnostiques meteo

Acceder de la fagon la plus uniforme possible a toutes ces
applications : I'application qui visualise I'information est la
meme que celle qui la produit ou modifie

Pour tout ce qui releve de la PN, rien ne doit étre cache a
I'utilisateur final qui doit pouvoir effectuer toute modification a
caractere scientifique ou technique

Utiliser des outils eprouvés de la communaute libre / meteo




VVAPP :un cadre commun

e Shared Weird APPlications, est a la fois un cadre commun :

logiciel ( framework de modules Perl )

de convivialité ( communaute olive )

¢ |'implementation prend la forme d’un systeme de fichiers
virtuel (VFS) constitué d’objets persistants (BerkeleyDB) dotes
d’attributs et de méthodes variés

Les objets SWAPP sont des objets Perl serialisés qui vivent dans un
arbre dont les noeuds sont eux-méemes des objets : chaque base de
donnees a sa propre “racine” (root node), qui a son tour peut avoir
des enfants (kids) et ainsi de suite... clone sur Linux

Les bases de donnees SWAPP sont analogues a des unites de disque
montées a la racine ou dans une base déja montée. L'utilisateur final
ne voit qu'un arbre hiérarchique

Le module Swapp::Vfs fournit une interface commune pour tous les
types de stockage (ie: tous les types de bases SVWAPP)

OMPF PN e iptase a Météeo-France



enericite de SVVAFT

® En |lui-meme n’est pas specifiquement destine a la PN Arpege /
Aladin / Arome : OLIVE est une application dans SVWAPP, avec
d’autres applications ou plugins

SWAPP n’a pas de limitation conceptuelle a ce qu’il peut
accueillir : il suffit d’eétendre ou de creer les classes d’objets

desires

SWAPP est un ensemble logiciel Perl accessible sous trois
contextes :

® en mode shell émule ( psh)
® sous son APl naturelle ( scriptage )

® au travers d’un serveur Apache - mod_perl ( 99 % )




Exemple : le pseudo shell

Fichier Edition Affichage Terminal Onglets

sxalgol-verolive: cd etc/hosts
sxalgol-verolive: 1s
rwxr-xr-x 69656 Object: :Host
rwxr-xr-x 69657 Object::Host
rwxr-xr-x 69658 Object: :Host
rwxr-xr-x 69659 Object::Host
rwxr-xr-x 69660 Object: :Host
rwxr-xr-x 77542 Object: :Host
sxalgol-verolive: cat sxalgol
bless( {
'SWAPP MASTER' => 'verolive',
'SWAPP_HOSTNAME' => 'sxalgol.cnrm.me" Fichier Edition Affichage Terminal Onglets Aide

'SWAPP_NICKNAME' => 'groucho', s

}, 'Object::Host' ) /home/mrpm/mrpm63l

sxalgol-verolive: I sxalgol-verolive: l§ '
rwxr-xr-x 1 Object::Clipboard mrpmé31
rwxr-xr-x 2 Personal::Trash mrpmé31
rwxr-xr-x 7737 Personal::Directory mrpmé31
rwxr-xr-x 1701 Personal::Directory mrpmé31l
rwxr-xr-x 87031 Object::Favorites mrpmé31
rwxr-xr-x 87043 Personal::Directory mrpmé31
rwxr-xr-x 241157 Personal::Directory mrpmé631
rwxr-xr-x 254675 Personal::Directory mrpmé631l
sxalgol-verolive: 1ls preferences
rwxr-xr-x 228982 Sms::Monitor

Lxgmap39
sxcoopel
sxprocl
sxrecyfl
basilic

mrpmé31 sms_monitor sxalgol

sxalgol-verolive: 1ls experiments
rwxr-xr-x 26391 Personal::Directory mrpmé631

rwxr-xr-x 228195 Olive: :Experiment

rwxr-xr-x 230332
rwxr-xr-x 230385
Trwxr-xr-x 230990

Olive: :Experiment
Olive: :Experiment
Olive: :Experiment

mrpmée31
mrpmé31
mrpmé31
mrpmé31




Les objets persistants (et tout est objet) sont stockés dans des
bases locales au serveur SWAPP, rien n’est preleve sur les
ressources propres du compte utilisateur

o Ces bases peuvent etre dupliquees, sauvegardees, exportees en
format ascii, etc.




e SMS :Scheduling & Monitoring System — en charge du
sequencement, de la gestion des dependances, de la soumission
des taches — XCDP est son interface graphique

Les principales interactions avec le monde reéel, “fetch”,
“submit” et “kill” sont deléguées a un demon (fskd... ecrit en
Perl, Sys::Gamin) qui les traite de fagon asynchrone

-cp
1 0/'"E '.: B R _II?‘ -:31 ] @




€ Serveur OULIv

® Ce que 'on nomme serveur “OLIVE” n’est donc rien d’autre
qu’un hote hébergeant des demons APACHE/SWAPP et SMS/
FSK, ce dernier embarquant lui-meme les modules SWAPP

® Accessoirement : perl, mod perl, un certain nombre de
modules du CPAN et BerkeleyDB !

User's

science / \

Apache SMS target(s)
+ SWAPP + SWAPP

.




IDles d executions

Ce sont avant tout des objets repertories dans le VFS SWAPP
comme étant des “target experiment”

Ces calculateurs disposent d’un outillage minimal : la “toolbox™
OLIVE, et d’un acces (ou pas) a des systemes de stockage ainsi

C

ue la possibilite de communiquer avec un demon SMS

s sont interfaces (ou pas) avec I'un des systemes de

soumission geres par SWAPP (PBS, NQS2, SGE, LoadLeveller)

Nos cibles favorites sont les 3 systemes NEC de MF mais aussi
le super-calculateur recherche du CEPMMT, quelques cluster
Linux, ou meme notre PC !

cache disk
' ' archive

\ Y 4
e 2 Meteo-France



Qu'est ce qui rend SWAPP particulier

e |l ya quelques années, pas grand chose n'était disponible dans
le rayon des bases de données objets accessibles en ligne, sauf
pour les pionniers de Zope ou les acharnes des mises a jour
Java. Depuis, “Ruby on Rails” ou “Turbo Gears” (Python).
Qu'est ce qui est un peu spécifique avec SWAPP ?

Tout est en Perl : le code, les objets. Quoi que vous vouliez faire, c'est
faisable... et pas bien compliqué (d'ailleurs c'est peut étre déja fait)

Le code EST la configuration (idee reprise dans Ruby on Rails).

BerkeleyDB est une base a acces direct vraiment rapide,
pratiquement sans installation ou administration

Le double systeme de cache (BerkeleyDB et celui de SWAPP)

La simplicite de la hierarchie des objets calquee sur Linux : parents et
enfants sont des éléments tres communs dans toute structure
sociale (points de montage, liens symboliques et hard)







onctionnalites

® Celles de l'interface s’appliquent aux expériences pour
elaboration ou évolution :

® copié/ coupe / collé / ordre

® suppression, ajouts, renommage, liens symboliques, etc.

e Caelles plus specifiques a I'application OLIVE :

® gestion des dates, réseaux, cutoff, echéances
® temps reel, temps differé ou mixte
boucles complexes, activations conditionnelles, etc.

toutes dependances, sélection de ressources, paramétrisations,
ressources partagées, cibles d'exécution, etc.




1X|-|O] AOKK-forecast [task] at Ixgmap39 - Mozilla Firefox
File Edit View History Bookmarks Tools Help

§° o v \j \’J Ty €3 http:/Ixgmap39.cnrm.meteo.fr:8181/swapp_entry/speedy/Olive/Bt v *§~
[Jswapp~ [Jintrav [jnec~ [jperlv [jpython~ [o|git [o|ecacces [o|sympa [lsmolny & pbpj - webdav 'Zvortex
t3 ksh at Ixgmap39 2 €3 AOKK-forecast [task] at Ix... ¢ <

Diconect  Dressing [bwdefautredvold]  Pulishine [cnoff]  Lareuwsge [enfrptxc]  User profile [begimer cool fre e guu]

olive @ Ixgmap39 / mrpmé31 Archive Gco Gateway
® home [12] clipboard [0] t garbage [ 28] j“ favorites [ 14] ‘ Search from forecast...

% experiments | index | tmp | targets | my targets | history | en | fr | Cosy nest | Mtool DEV | FC ]
toy story | Scale fc T1198 | fsk | bench
AOKK-forecast [task] at Ixgmap39 - Mozilla Firefox

Edit View History Bookmarks Tools Help
& ¥ ~ G @ @ [Onttpitxgmap3s.cnmmeteo fr:8181swapp_entry/speedy/Oliverr - 4§~ :
[Jswapp~ [Jintrav [jnecv [jperlv [jpython~¥ [o|git [o|ecacces [o|sympa [llsmolny & pbpj -~ webdav ‘Zvortex forecast
3 ksh at Ixgmap39 20 €3 AOKK-forecast [task] at Ix... ¢ <

History : arch | init | ksh | 20101109 | 00 | production | fp_o | forecast

olive @ Ixgmap39 / mrpmé31 Archive Gco Gateway
@® home [12] ‘.f“ clipboard [0] t garbage [ 28] ," favorites [ 14] ‘ Search from forecast...

- Action [ Browse ]
% experiments | index | tmp | targets | my targets | history | en | fr | Cosy nest | Mtool DEV | FC _ o

toy story | Scale fc T1198 | fsk | bench NPROC 8 Edit

forecast

PROFILE size: 85000 cpu:450 time:450 len:6 nproc:8 Inspect
History : arch | init | ksh | 20101109 | 00 | production | fp_o | forecast

NAMSOURCE namelistfep ORI
Hack

/>home > mrpm > mrpmé31 > experiments > Generic Bench > AOKK > 20101109 > 00 > production > fp_o SSOIECECTIEACRIE ngmap39 =il Alrsiug Xml

File Edit View History Bookmarks Tools Help

é forecast o e v j :\st oy €3 http:/Ixgmap39.cnrm.meteo.fr:8181/swapp_entry/speedy/Olive/Br v *§~ J @

IO update - m

forecast +3 ksh at Ixgmap39 3 €3 AOKK-forecast [task] at Ix... ¢ < nalyse

Action [ Browse ] B Namelist

Edit NPROC 8 olive @ Ixgmap39 / mrpm631 Swapp Archive Gco Gateway Arpege
Inspect PROFILE 5ize:85000 cpu:450 time:450 len:6 nproc:8 @ home [12] (3 clipboard[0] t garbage [28] #¥ favorites[14] ® search from forecast... Historic

Configure NAMSOURCE T + experiments | index | tmp | targets | my targets | history | en | fr | Cosy nest | Mtool DEV | FC _ E Isp

Hack toystory | Scale fc T1198 | fsk | bench Listing
£ SWAPP_DDH_FORMAT fa

[Jswapp~ [jintrav [jnec~ [jperlv [Jpython~ [o|git [olecacces |o/sympa [lsmolny & pbpj - webdav ‘Zvortex

Xml History : arch | init | ksh | 20101109 | 00 | production | fp_o | forecast Dhfd
Dhfg

m = format: fa Meteo::Analyse

= local : ICMSHFCSTINIT ¥ = area france
Analyse

£ t = cutoff roduction

Namelist = date 2010110960 -
- = mdel = arpege

Arpege = suite = dble forecast

Historic

= class = camari

Isp Namelist
Listing
Dhfd

4 = local: fort.4 s binary = arpege
Dhfg " genv cy36tl_opl.22
& :  nproc Hack

Dhfz S » source = mamelistfcp off SWAPP_DDH_FORMAT 1fa
Modified by :

= Setup Forecast Terms
= Setup DDH
update -] E4 Analyse OC00 T

3 Find: <-Previous -»>Next - Highlight all =~ Match case = format: fa

|—|, Meteo::Analyse
— : local : ICMSHFCSTINIT .
Done Analyse | " loea e

NPROC 8
= format : ascii Meteo::Namelist Inspect PROFILE

5ize: 85000 cpu:450 time:450 len:6 nproc:8

Configure NAMSOURCE namelistfcp

= france
= camari
: cutoff = production
Namelist date = 2010110900
- model = arpege
Arpege suite = dble
Historic

Isp Namelist ® @ F.98y " ‘

= format: ascii Meteo::Namelist

= local: fort.4 » binary = arpege
" genv cy36tl_opl.22
» nproc
® source = namelistfcp off
Modified by :
= Setup Forecast Terms
= Setup Forecasted Satellite Images
= Setup DDH

<-Previous -»>Next  Highlight all Match case




JLIVE :un bllan

Les meémes outils, le méme vocabulaire, les mémes plantages
Toute correction benéficie a tous

La visibilité de toutes les expériences au travers des comptes
et des serveurs

La facilite de copie d’expériences, y compris entre serveurs

Le monitoring XCDP mutualise (tout le monde accede aux
experiences en cours de deroulement)

Une mise en train plus facile pour les stagiaires
Fair-play : modularisation des taches, limites sms, etc.

Ne plus écrire de scripts de PN, c’est possible !




VE :Uun billan

Reproductibilite (au bit pres) de I'operationnel jamais prise en
defaut depuis plus de 7 ans (mille mercis a I'equipe GCO)

Tragabilite des configurations, dans leurs composants, comme
dans leur structure

Evaluation des chaines en double sur des periodes plus

nombreuses et plus longues

Un espace de ressources partage par tout I'etablissement
(moins de cloisonnement)

simplification de l'interaction avec les différents systemes
informatiques et facilite du debugging

utilisation au plus pres des ressources informatiques




_Jes 1alblesses

Pas de transfert aux opérations qui soit quelque peu
automatique

Une trop faible gestion de la coherence interne des
experiences d’un point de vue metéeorologique

Peu d’interaction avec I'état du parc informatique : on ne

dispose pas d’une véritable grille de calcul
Extensibilite perfectible de la “toolbox”

Induit sans doute un manque de recul des utilisateurs sur la
realite du monde “physique” :

e effet presse-bouton

® surconsommation ?




Multi-




e probleme

® |es ressources de calcul sont souvent un agregat de systemes

machine frontale

noeuds de calcul

noeuds d’lO

e Certaines sequences d’un job ne sollicitent pas les ressources
de calcul

par exemple : séquences input / output

mais il est toujours commode de considerer le job comme une seule
entité logique, dont nombre d’eéléments sont communs

il serait pénible d’avoir a gerer explicitement I’enchainement de sous-
parties du job, de propager I'information de I'une a l'autre, etc.




Jne solution : M TOC

® Fonctionne comme un filtre en entrée du systeme de
soumission dont il est independant (PBS, LoadLeveller)

® |e job initial est instrumente par |'utilisateur avec des directives non
intrusives qui peuvent étre ignorées en cas d’utilisation “standard”

le job est analyse par le filtre qui produit autant de “step” que définis
dans le code source, sans idée a priori de continuite dans celui-ci

® par défaut le step n°| est soumis, les suivants s’enchainent

® Gere les profils multiples, les zones de code communes, les
inclusions, la parameétrisation du multi-stepping, un espace de
travail partage, les exceptions, une log unifiee, etc.

Trace et propage les modification du FS ou de 'ENV

C’est en fait une fagon bien plus propre d’ecrire les jobs...
méeme sans decoupage par “‘steps’ !




® Simple ligne de commentaire

o #MTOOL commande [arg=value]...

e Exemples

#MTOOL autolog

#MTOOL set frontend=mypc

#MTOOL step id=fetch target=[this:fronted]
#MTOOL common

#MTOOL join id=fetch

#MTOOL ...







qrun ! ... en perl naturellement...

Fichier Edition Affichage Terminal Aide

956.yuki-batch
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En ne comptant que les modules (sans les eventuels scripts
d’appel, templates, css, et tout autre enrobage) :

SWAPP / OLIVE :
® 572 modules /40 707 lignes de code

OLIVE Toolbox :
® 255 modules /20 248 lignes de code

MTOOL :

® |8 modules/ 1623 lignes de code




e Sur tori ( NEC SX8 ) / depuis 2007 :
® plus de 3 900 000

® Sur yuki - kumo ( NEC SX9 ) / depuis 2009 :
® plusde 2 300 000

® Soit un total de plus de 6 200 000 jobs multi-step

® raisonnablement robuste
® maintenance quasi nulle

® hors operations




5. Plonger




Quelles perspectives de developpement !

e A conserver absolument:

® Support auto-organisé, disponible et volontaire (parait aller de soi,
mais rarement reéalise) — convivialité du developpement informel que
permet |'utilisation d’un langage de script évolue

Pas de distinction fondamentale entre un “administrateur” et un
utilisateur / Les developpeurs doivent étre les tous premiers
utilisateurs du systeme

® Acces uniforme et distribuée
o |ogiciel libre

e Reutilisation de modules ou couches logicielles eprouvees

® Developpement tire par les applications des acteurs majeurs de
'internet (google, yahoo, netvibes, etc.)

Prendre en compte les choix de la communaute géeophysique




alre evoluer OLIV

La separation entre le noyau SWAPP et la “toolbox™ des cibles
d’executions permet de faire évoluer la seconde tout en
gardant le cadre general “olive”

Cette premiere étape doit permettre la mutualisation des
outils avec les opérations et donner un cadre commun a la
majeure partie de la communaute PN

Approche objet centréee sur la ressource (aussi bien une
donnee, un element de configuration, executable, etc.)

C’est le projet VORTEX :

® Versatile Objects
® Rounded up in a Toolbox

® for Environmental eXperiements




Acces multiples
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6. Pour




Jne question recurrente

e Question souvent posee, des les stades les plus primitifs de la
réflexion sur |'évolution des systemes de scriptage
operationnel ou de recherche

Le choix de Python repose sur des criteres objectifs mais aussi
parfois largement subjectifs. C'est le tableau d'ensemble qui
finalement permet d'opter pour Python

|l faut préciser que l'alternative se situait entre Perl et Python
uniqguement, dans la mesure ou ce sont les deux seuls langages
de scriptage dont nous avions explicitement exige la
disponibilité tout au long du contrat passe avec NEC
(spécification de I'appel d'offre)... ce qui excluait



http://sxalgo1.cnrm.meteo.fr/%7Eesevault/dokuwiki/doku.php?id=programmation:perl:top
http://sxalgo1.cnrm.meteo.fr/%7Eesevault/dokuwiki/doku.php?id=programmation:perl:top

Juelques elements de reponse

La barriere psychologique qui peut parfois exister au regard de
la synthaxe Perl, n'existe pas pour le code Python, plus clair,
plus structure, sans doute moins ludique mais qui tend a
imposer plus de rigueur ;

Lévolution vers Perl 6 commence vraiment a trainer en
longueur, induisant le sentiment, peut-étre injustifie au
demeurant, d'un langage en légere “perte de vitesse” ;

Le mode interactif de Python fait partie intégrante de Python
et n'est pas une excroissance comme le psh (Perl shell) plus ou
moins commode ; ce caractere natif de l'interactif python est
dans le cas de VORTEX une fonctionnalite essentielle ;

L'interopérabilité avec le C, le C++ et le Fortran semble plus
facile avec Python ;




Quelques elements de reponse ( suite )

Le calcul numeérique, y compris haute performance, peut
s'appuyer sur des modules standards largement adoptés par la
communauté : NumPy et SciPy ;

Tout ce qui releve des communications dans tous les
protocoles possibles et imaginables, ainsi que les elements
fondamentaux pour |'écriture de clients et serveurs, se trouve
réuni dans une boite a outils elle aussi largement intégree dans
nombre de developpements : Twisted ;

La communaute en sciences geophysiques a déja largement
bascule sur Python et déeveloppé des modules de haut niveau ;

Les jeunes elements ayant rejoint ces dernieres annees le
CNRM, quand ils developpent dans un langage de script
evolue, le font souvent en Python, notamment pour ce qui
concerne le post-traitement et les traces de graphiques ;




Scriptage simple
® enchainement de programmes, réseau

Conversions

® XML et variantes : KML, GPX, GDAL
e NETCDF & al. : Pupynere, nappy

Calcul scientifique & stats

® NumPy, SciPy, MetPy, CDALI... et sortir du FORTRAN avec f2py
Graphiques & Web

® matplotlib, mapserver, basemap, CDAT

® django et bindings Magics++, gribapi,







Langages de haut niveau
Rapidite de mise en oeuvre

Abstraction

Logique naturelle (Cf. Perl / Larry WVall)

Applications de plein droit

Portabilité et continuité logicielle (un environnement de
developpement commun du PC local au super-calculateur)

Richesse des bibliotheques de modules




onclusions

D’un point de vue théorique, la PN, et plus generalement la
recherche en météeorologie est essentiellement un processus
collectif, qui synthetise les avancees de nombreux chercheurs
dans diverses equipes

Sa mise en ceuvre pratique, peut egalement bénéficier de cette
qualite. Elle permet d’envisager les aspects pratiques sous un
angle plus motivant, voire ludique

Le scriptage Perl a pleinement participe de cet etat d’esprit,
dans le processus de développement et dans la communaute
qui s’est creee sur |'utilisation des outils developpes

Espérons que malgre des apparences plus austeres, le passage a
Python ne signifiera pas que I'on siffle la fin de la recreation !
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